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I m  M~rz 1924 w u r d e  auf  d e m  G u t  S t o r k a u  a. d. E lbe ,  d e m  H e r r n  

yon Guaita geh6r ig ,  d e r  To r so  e iner  w e i b l i c h e n  F e t t w a c h s l e i c h e  an-  

g e s c h w e m m t  u n d  uns  d u r c h  das  E n t g e g e n k o m m e n  des M e d i z i n a l r a t  

Curtius, S t e n d a l ,  i iberwiesen .  

D ie  e r s te  e i n g e h e n d e  B e s c h r e i b u n g  de r  Le i che  d u r c h  M e d i z i n a l r a t  

Curtius is t  n u r  in  w e n i g e n  P u n k t e n  zu  e rg~nzen .  

An der Leiche fehlt dcr Kopf mit  s~mtliehen Weichteilen des Halses und die 
oberen 6 Halswirbel, der 7. ttalswirbel liegt locker auf der Brustwirbels~ule, man 
sieht ferner freiliegen die 1. Rippe und das Schliisselbein. Die Brusth6hlc ist 
v611ig leer. Brust, Bauch und ein Teil der Ober- und UntergliedmaBen bes~eht aus 
einer harten t6nernen gclblichen bis grauweil]en Masse, deren Oberfl~che wie mit 
feinen W/irzchen yon verschiedener Gr6Be besetzt ist. Die beiden Unterarme fehlen 
v611ig, die Oberarmknochen ragen zu 9 cm aus den Fettwachsmassen des Ober- 
armes heraus, die ebenso wie die die Oberschenkel umschliei]enden groBe leere 
H6hlen enthalten. 4 cm unterhalb des unteren Brustdrfisenrandes - -  die Briiste 
sind als weibliche gut kenntlich - -  finder sich eine ziemlich tieCe Einschntirung, 
die horizontal um Bauch und Riicken verl~uft und offenbar eine Einschnfirungs- 
turche durch ein festes Kleidungssttick darstellt. AuBer dieser Schniirfurche finden 
sich noch einige kiirzere Einsenknngen in die Fettwachsmasse, zum Tefl leer, zum 
Teil yon H61zern und Zweigen versehiedener Art lest ausgeftillt, so dad dicsc sich 
nieht oder nur mit  grSBter Miihc herausziehen lassen. Diese eingesunkenen, yon 
den Fettwachsmassen umschlossenen H61zer haben ~eflweise L~ngen bis zu 16 em. 
Auch vor den ~uBeren Geschlechtstcilen, deren Form nieht mehr kenntlich ist, 
finder sich ein braunschw/~rzlicher unregelm~Big gestalteter K6rper, der aus einexa 
Stiick Itolz besteht. Ahnliche Bestandteile finden sich in den leeren H6hlen, die yon 
den Oberschenkelfettwachsmassen umschlossen werden. Die Unterschenkelknochen 
h~ngen durch Fettwachsmassen locker mi t  den Oberschenkeln zusammen. Das 
rechte Wadenbein fehlt, ebenso beiderseits vollkommen die Fiii]e. Die L~nge der 
beiliegend abgebildeten Leiche (s. Abb. 1) betr~gt vom Nacken bis zum unteren 
Ende der Tibia etwa 140 cm, so dai] die GesamtgrSBe des K6rpers einschliei]lich 
des Kopfes, des Halses und der FiiBe vielleicht 160--165 cm betragen haben 
dtirfte. In  beiden Aehselh6hlen finden sich Reste schwarzbrauner, vcrwaschener 
Stoffe aus locker masehigem Gewebe bestehend, auf Zerzupfen leich~ zerreiBend. 
Das Gewebe besteht nach der mikroskopischen Untersuchung aus Wollfasern, 
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unter denen die hell- und dunkelbraunen die hellgriinen und dunkelgriinblauen 
an Zahl iiberwiegen. Die Bauchh6hle ist yon festen graubr~unlichen harten Massen 
ausgefiillt, soweit ein Einbliek yon der offenen oberen Brustapertur die Erkennung 
gestattet. Eine 0ffnung der BauchhShle erfolgt nicht, um das Pr~parat nicht zu 
zerst0ren. Eine Struktur irgendwelcher Organe lil3t sich beim Einbliek yon oben 
an den Fe~twaehsmassen der :Bauehh5hle nieht erkennem 

Es h a n d e l t  sieh demnach  
u m  eine erwachsene weibliehe 
Person  yon  160--165 cm Gr6Be, 
wenn  m a n  den  feh lenden  Kopf ,  
t t a l s  u n d  die ln'fiBe zur  Torso-  

�9 ] inge  h inzureehnet .  Die voll- 
k o m m e n e  U m w a n d l u n g  in F e t t -  
waehsmassen  spr icht  fiir e inen 
vorauss ieh t l i eh  mehr jgh r igen  
Aufen tha l t  im Wasser .  Das 
A l t e r  der  Pe rson  l i g t  sieh n ieh t  
genauer  feststel len,  da  der  Kopf  
fehl t ,  so d a b  aus  den Ziihnen 
ke in  Aufsehlug  auf  das  A l t e r  
ebenso wie aus  den  Sehgdel- 
ngh t en  m6glieh ist.  Die Unte r -  
suehung der  Obe ra rmep iphyse  
un te rb l i eb  des P r i p a r a t e s  wegen. 

Bei  der  h is to logisehen Un te r -  
suehung yon  Tei lehen aus den  
Obersehenkel-  nnd  O b e r a r m f e t t .  
waehsmassen  und  aus kleineren,  
noch in der  Brus th6hle  bef ind-  
l ichen Fe t twaehs re s t en ,  h ie l ten  
wir  uns an  die vor  ku rzem yon  
Meyerho[er u n d  Wimmer l) be- 
schriebene Technik,  wobei  wir  

y o n  tier Lal~orantin,  Fr l .  Schr5- Abb. 1. Gesamtansicht der Fettwachsleiche. 
der, wirksam un te r s t i i t z t  wurden.  
Auf  die f r i iheren histo]ogischen Un te r suehungen  an  Fe t twaehs l e i ehen  
yon  Kratter, Ascarelli 2) u. a. sei hier  n u t  kurz  verwiesen.  

Meyerho/er u n d  Wimmer un t e r such t en  an  einer  34 J a h r e  im E r d g r a b  
beg rabenen  Leiche,  die fas t  v6llig ske le t t i e r t  war,  ein Fe t twaehsgeb i lde  
aus  der  Magengegend,  i ndem sie Mik ro tomsehn i t t e  an  n ich t  vorbehan-  
de]ten, nur  in Pa ra f f in  e i n g e b e t t e t e n  St i iekehen hers te l l ten .  Diese 
Sehni t t e  15sten sich be im Behande ln  mi t  X y l o l  grSl3tenteils auf. E in  

i) Beitr. z. geriehtl. Med. 6, 50. 1924. 
u) Vierteljahrsschr. 32, 219. ]906. 

Z. f. d. ges. gerichtL M:edizin. Bd. 6. 1~ 
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Teil der Schnitte wurde nicht gefi~rbt, ein underer mit Hi~m~toxylin-Eosin 
gef~rbt. AuBerdem untersuchten sie Schnitte aus nicht eingebetteten 
Stiickchen, die auch nicht mit Xylol beh~ndelt wurden. Die Schnitte 
zeigten eine feinfaserige und k6rnige Zeichnung, wobei die meist kurzen 
Faserbiisehel unregelm~lMg gelagert waren. Sie zeigten ein unregel- 
m~lMges, teils gr6beres, teils feineres Netz schmMer mit Hi~m~toxy]in- 
Eosin blM~blau gef~rbter Fs die vielfach kreisrunde und eif6rmige 
gr61~ere und kleinere, wie lichte Blasen aussehende Stellen einschlossen. 
l%este menschlichen Gewebes konnten sie nicht nachweisen. Dagegen 
fanden sie ~ul~er Pilzhyphen dunkelbraunrote Gebilde, die aus Blutresten 
bes~anden, wie sie dutch I)arstellung der Teichmannschen Hi~min- 
krystMle nachweisen konnten. 

Auf der Fettwachsleiche, die wit untersuchten, b~ldete sich w~hrend 
des AufenthMtes im Insti tut  ein reichlicher griinlicher Schimmelpilz- 
rasen, der das mikroskopische Bild st6rte und bei der Betrachtung 
unberiicksichtigt bleiben mul~te. Es wurden (4) Stiicke sowohl ~risch 
zerzupft untersucht, wie verschiedene Gefrier- und Paraffinschnitte 
hergestellt. Dubei zeigten sich neben den iibrigen Gebilden reichliche 
~morphe br~unliche M~ssen, zum Teil in Form kleiner Biischel, die aus 
Blutresten stammten. Zwar gel~ng nicht die i)arstellung yon Hiimin- 
oder I-ti~mochromogenkrystMlen. Jedoch konnte nach Behandlung mit 
32proz. KMilauge und Zusatz yon Schwefel~mmonium sowohl an den 
Massen aus dem Oberschenkel und Ob~rarm wie der Brusth6hle einwand- 
frei Hs mikrospektroskopisch nachgewiesen werden. Beim 
Erw~rmen in KMilauge w~ndelten sich die tibrigen f~rblosen amorphen 
Massen in kugelartige Gebilde um, die zum Teil ein deutlich geschichtetes 
Aussehen darboten. Einfache Gefrierschnitte gel~ngen nicht, da d~bei 
Mles in eine kriimelige Masse zerfiel. Dagegen konnten nach Einlegung 
in weichem und in hartem Paraffin Mikrotomschnitte hergestellt werden, 
die nachher durch Behandlung mit Xylol und Alkohol entparaffiniert 
wurden. F~rbungen yon Schnitten ohne Xylolbehandlung gaben wegen 
des anhaftenden Paraffins keine befriedigenden l%esultate. Die Mikro- 
tomschnitte, die ungefi~rbt sowie nach Fi~rbung mit Hs 
nach van Gieson und mit Weigerts Elastic~ gefs wurden, boten ein 
ziemlich gleichartiges Bild. Es land sich ein Netz dicht zusammen- 
liegender langer Fasern, die mit van Gieson und Eosin sich rot fi~rbten, 
daneben kleine, wie abgebrochen aussehende Fs die zahlreiche 
Hohlr~ume enthielten und sieh mit Hi~mMaun blau ~s Elastisehe 
Fasern liel~en sich nach Weigert nicht d~rstellen. Sonstige Gewebsreste, 
Muskulatur u. ~. fanden sich nicht. Ferner wurden, um ein AusfMlen 
yon fettartigen Massen durch Xylolbeh~ndlung zu verhindern, Gelatine- 
Gefrierschnitte in der iiblichen Technik hergestellt, ohne die Stiicke 
vorher in Formalin zu fixieren. Sie blieben Mso je 24 Stunden in diinner 
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und dicker Gelatine, wurden nachhcr erstarrt, ausgeschnittcn, in 10- und 
4proz. FormalinlSsung eingclcgt. Auf diese Weise gelangen auch yon 
den brSckeligen Masscn gute Gefrierschnittc. Die Schnittc bestanden 
iiberwiegend in ungef~rbtem Pr~parat aus farbloscn langen Faser- und 
Nadelbiischeln. Bci Sudanf~rbung nahmen sic zum Tell eine diffus 
braunrote Farbe an. Zwischen diesen fanden sich kleine schw~rzlich- 
braune Pigmcnth~ufchen, die Blutreste nach der mikrospektroskopischen 
Untersuchung darstellten. Die Bfischelmassen f~rbten sich mit van Gie- 
sonschcr FarblSsung leicht rosa, mit Lithioncarmin stark rot (s. Abb. 2). 
Die mit den Blutpigmentcn angestcllte Berlinerblaureaktion fiel negativ 
aus, es war also kein H~mosiderin in den braunschwarzcn Massen. Das 
bfischclfSrmige Aussehen der farb]osen Gebilde ist mikrophotographisch 
schwer darstellbar (s. Abb. 2). Einzelne Massen hat ten ein uncharakte- 
ristisches homogenes Aussehen. In Bfischel yon Fetts~urekrystallen 

der Annahme, es handle sich um 
Fetts~uremasscn, wurdcn die F~r- 
bungsmethoden zur mikroskopischen 
Darstellung der Fetts~uren und fett- 
saurcn Seifen angewandt. Die 
Schnitte wurden mit Kupferacetat  
vorbchandelt, in Weigerts H~ma- 
toxylin kfirzer als nach der iiblichcn 
Technik gef~rbt, da sich sehr bald 
die Schnitte diffus schwarz fhrbten, 
dann in Weigerts Boraxferricyan- 
kalium differenzicrt. Die ganzen Abb. 2. 
Schnitte nahmen dabei t in tiefblau- 
schwarzes Aussehen an. Da wegen der ncgativen Eisenreaktion Eisen 
nicht vorliegen konnte und auch die Behandlung mit Salzs~urc nach dem 
Kupfern keinen Einfluft auf den Ausfall der F~rbung hatte, so daf~ kohlen- 
saurer Kalk ausgeschlossen werden konnte, muf~tc es sich haupts~chlich 
um Fetts~ure oder fcttsaure Seifen handeln. Das ging auch daraus horror, 
da$ beim Einlegen in sauren J~theralkohol ein grol~er Teil dcr Schnitte 
ausfiel, da sich hierdurch die Fetts~uren lSstcn und die noch fibrigen 
Masscn sich sehr viel schw~cher blau farbten als ohne Vorbehandlung. 

Eine weitere quantitative Bestimmung histologischer Art, wieviel 
Fetts~ure, wicviel fettsaure Salze seien, wurde nicht vorgenommcn. 

An dieser aller Voraussicht nach sehr alten Fcttwachsleiche fanden 
sich also mikroskopisch noch darstcllbar nebcn Blutresten Restc hyalinen 
Bindcgcwebes, keine sonstigen Gewebsreste, rcichlich Fctts~uren, die in 
Biischelform lagen, vielleicht auch fettsaure Seifen. 

~bc r  die Art und Ursache des Todes lasscn sich Feststellungen nicht 
machcn. Dafiir, daI~ cs sich um eine postmortale Abtrcnnung des Kopfes 

12" 
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und des Halses sowie der Ftifte und der Unterarme handelt, spricht das 
Fehlen yon Verletzungsspuren, die sich in dem Fettwachspanzer am 
Nacken noeh hatten zeigen miissen, spricht die Loekerung des letzten 
ttalswirbels, der Unterschenkelknochen, die nur noeh lose dureh Fett- 
wachsmassen mit dem Oberschenkelknochen zusammenhgngen. Aueh 
aus der offenbar durch Leichenvorg~nge bedingten postmortalen Ab- 
trennung yon K6rperteilen in den Gelenken ist auf einen sehr langen 
Aufenthalt im Wasser zu schliei~en, da nach Leiehenversuchen eine 
Losl6snng yon KSrperteilen in den Gelenken beim Liegen der Leiche 
im Wasser erst nach langer Zeit erfolgt [P. Fraencl~el und G. Strass- 
mann1)]. Die Reste der Kleidungsstiicke in den Achselh6hlen, das 
Vorhandensein der deutlich ausgepr~gten, den ganzen Rumpf um- 
sehliei~enden Schniirfurche am Leibe ist ein Beweis dafiir, dal~ die 
Person in bekleidetem Zustand ins Wasser gelangte, wobei allmiihlich 
die Kleider bis auf wenige I~este sich loslSsten. Ob die Abtrennung yon 
Kopf und Knochen etwa durch postmortale mechanische Einwirkung, 
z .B.  yon Schiffsschrauben, erfolgte, dafiir hat sich nichts Sieheres er- 
geben. Es ist das auch nieht wahrseheinlieh, da sich sonst doeh ver. 
mntlich Verletzungsspuren am KSrper gefunden h~itten. 

Chemische Unters~chung (F). 
Die Masse wurde mSglichst rein zerkleinert. Es wurden folgende 

Konstanten erhalten: 

AtherlSslich (Rohfett) 82,16% 
Asche . .- . . . . .  4,03% 
W~sser . . . . . . .  1,22% 
Cholesterin in sehr geringer Menge vorhunden, 

Das ~therl6sliche Produkt ergab: 

S~urezahl . . . . . .  207,75 
Verseifungszahl . . . 238,85 
Esterzahl . . . . . .  31,10 
Jodzahl . . . . . . .  8,18 (auBerordentlich niedrig). 

Die Bestimmungen wurden naeh den in der Fettanalyse iibliehen 
Methoden ausgefiihrt, so dal~ auf deren Wiedergabe verzichtet werden 
kann. Nur der Gang zum Naehweis des Cholesterins soll n~iher an- 
gefiihrt werden. Ungef~hr 2 g der Masse wurden mit 20 proz. alkoho- 
liseher Lauge zur Verseifung der Ester 4 Stunden im siedenden Wasser- 
bade erhitzt. ])as erkaltete Produkt wurde in Wasser gegossen und  
mit Chloroform wiederholt ausgesehiittelt. Die ChloroformlSsung wurde 
einigemal mit verdiinnter Lauge und endlieh mit Wasser bis zur neu- 
tralen Reaktion gewasehen. In  einigen Kubikzentimetern der Chloro- 
formlSsung konnte bereits mit positivem Erfolg die Lieberra~nn- 

1) Dtsch. Zeitsehr. f. d. ges. gerichtl. Med. 3, 2. 1923, 
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Burchardsche Farbreakt ion auf Cholesterin angestellt werden. Die 
Haupt lSsung wurde jedoeh am Wasserbad eingedampft. Der sehr ge- 
ringe Riiekstand wurde in heil~em 95 proz. Alkohol aufgenommen und 
naeh dem Vorgang yon Windaus 1) mit einer l proz. alkoholisehen 
DigitoninlSsung versetzt. Sehr bald entstand die fiir das Cholesterin- 
digitonid charakteristische Fiillung. Nach dieser Methode gelingt es, 
die geringsten Mengen Cholesterin nachzuweisen. 

Die oben erhaltenen Zahlen erlauben einen Einblick in die quanti- 
tat ive Zusammensetzung des Adipocire. Die Esterzahl gestattet ,  die 
im Rohfet t  gebundene Glycerinmenge zu erreehnen. Man findet 1,7% 
Glycerin; weiter ergibt sieh - -  wenn man das ganze Fe t t  verseifen 
wiirde - -  ein Gesamtfettsi~uregehalt yon 99,3%; aus dieser Zahl er- 
rechnet sich, im Zusammenhal t  mit  der oben angeffihrten Verseifungs- 
zahl, ein mittleres Moleku]argewicht dieser Fetts~uren yon 233. Dieses 
hohe Molekulargewieht, welches, zwisehen der Myristinsi~ure (ClaH~s02, 
Mol.-Gew. 228,22) und der Palmitins~ure (C16H3202, Mol.-Gew. 256,26) 
liegt, erscheint deshalb von Bedeutung, well es sehr zugunsten der An- 
nahme yon der Entstehung des Leichenwachses aus den im KSrper 
vorhandenen Fe t t  sprieht, im Gegensatz zu der ~lteren Anschauung, 
welehe eine Eiweil~mitwirkung bei der Fettwachsbildung annimmt.  Bei 
der F~ulnis yon Eiweil~kSrpern werden wohl Fetts~uren gebildet2), 
hauptsi~chlich Buttersi~ure (Calls02, Mol.-Gew. 88,06) bis Caprins~ure 
(C10H2002, Mol.-Gew. 172,16), Substanzen, die, falls sic in nennenswerter 
Menge vorhanden wiiren, das mitt lere Molekulargewicht des Fettsaure- 
gemisches wesentlich herabdriicken mfiftten. 

Vergleieht man die Ergebnisse dieser Untersuchung mit  den yon 
Goy und Wende3) gefundenen Werten an einer Erdleiche, so f~llt die 
ziemliche (~bereinstimmung der Zahlen (mit Ausnahme der Jodzah]) 
t rotz Verschiedenheit des Materials auf. Der l~bersichtlichkeit wegen 
seien hier einige Werte zusammengestellt .  

Goy und Wende 
S~urezahl . . . . . . . .  194,9 207,75 
Verseifungszahl . . . . .  225,7 238,85 
Esterzahl . . . .  . . . .  30,8 31,10 
Jodzahl . . . . . . . . .  56,9 8,18 
Cholesterin . . . . . . .  0 

Obige Autoren konnten Cholesterin in dem yon ihnen untersuchten 
Leichenwachs nicht nachweisen. Die Unstimmigkeit  ergibt sich wahr- 
scheinlich daraus, dab die sehr geringen Mengen iibersehen wurden. 

Zusammenfassend ]~ftt sieh sagen, daft die untersuehte Fettwachs- 
masse zu 4/5 ~therlSslieh ist und nur 1/5 an Seifen, Gewebsresten und 

1) A. Windhaus, Hoploe-Seylers Zeitschr. f. Physiol. Chem. 65, 110. 
2) C. Neuberg und E. Rosenberg, Biochem. Zeitschr. I(, 178. 
~) S. Goy und E. Wende, Biochem. Zeitschr. 131, 8--12. 
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akzessorischen Bes tandte i len  enthMt. Der ~therlSsliche Teil (Rohfett)  
stellt  ein Gemenge yon  hochmolekularen  ffeien F e t t s a u r e n  neben  ge- 
r ingen  Mengen Neut ra l fe t t  u n d  Cholesterin dar. Die unges~t t ig ten  
S~uren (01s~ure) s ind weitgehend veranker t  worden, was m a n  an  der 
sehr t iefen Jodzahl  e rkennt .  

Experimenteller Tell. 
a) B e s t i m m u n g e n  am Fe t twachs :  

1,8154 g Subst. ergaben 0,0731 g Asche ~ 4,03~ Asche. 
1,6187 g ,, verloren bei 100 ~ getrockne~ 0,0198 g an Gewicht ~ 1,22~oWasser. 
4,9233 g ,, im Soxhlet 24 Std. mit ~ther extrahiert ergaben 4,0447 /~ther- 

extr~kt ~ 82,16% Rohfett. 

b) Bes t immungen  an  dem Rohfe t t :  

0,61o0 g Subst. verbrauchten zur Neutralisation 22,63 ccm n/10-alk. KOH enSspr. 
einer Saurezahl v. 207,75. 

0,6100 g ,, wurden mit 30,24 n/10-alk. KOtt verseift, z. Zuriicktir wurden 
4,23 ccm n/10-I:IC1 verbr, entsprechend einer Verseifungszahl 
yon 238,85. 

0,5413 g ,, wurden mit einer Jodsublimatl6sung mit einem Gehal~ yon 
0,3480 g Jod verse~zt, davon wurden nach Riicktitration mit 
"/10-Na~S2Oa 0,3037 g Jod wieder gefunden, somit Jodauf- 
nahme 0,0443 g entsprechend einer Jodzahl yon 8,184. 


