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Mit 2 Textabbildungen.

Im Mirz 1924 wurde auf dem Gut Storkau a. d. Elbe, dem Herrn
von Quaite gehorig, der Torso einer weiblichen Fettwachsleiche an-
geschwemmt und uns durch das Entgegenkommen des Medizinalrat
Curtius, Stendal, iiberwiesen.

Die erste eingehende Beschreibung der Leiche durch Medizinairat
Curtius ist nur in wenigen Punkten zu erginzen.

An der Leiche fehlt der Kopf mit simtlichen Weichteilen des Halses und die
oberen 6 Halswirbel, der 7. Halswirbel liegt locker auf der Brustwirbelsdule, man
sieht ferner freiliegen die 1. Rippe und das Schliisselbein. Die Brusthohle ist
vollig leer. Brust, Bauch und ein Teil der Ober- und UntergliedmaBen besteht aus
einer harten ténernen gelblichen bis grauweillen Masse, deren Oberfliche wie mit
feinen Wirzchen von verschiedener Gréfe besetzt ist. Die beiden Unterarme fehlen
vollig, die Oberarmknochen ragen zu 9 ecm aus den Fettwachsmassen des Ober-
armes heraus, die ebenso wie die die Oberschenkel umschlieenden groBe leere
Hohlen enthalten. 4 ¢m unterhalb des unteren Brustdriisenrandes — die Briiste
sind als weibliche gut kenntlich — findet sich eine ziemlich tiefe Einschniirung,
die horizontal um Bauch und Riicken verlduft und offenbar eine Einschniirungs-
furche durch ein festes Kleidungsstiick darstellt. AuBer dieser Schniirfurche finden
sich noch einige kiirzere Einsenkungen in die Fettwachsmasse, zum Teil leer, zum
Teil von Holzern und Zweigen verschiedener Art fest ausgefiillt, so daf diese sich
nicht oder nur mit gréBter Mithe herausziehen lassen. Diese eingesunkenen, von
den Fettwachsmassen umschlossenen Hélzer haben teilweise Liangen bis zu 16 em.
Auch vor den duBeren Geschlechtsteilen, deren Form nicht mehr kenntlich ist,
findet sich ein braunschwérzlicher unregelmaBig gestalteter Korper, der aus einem
Stiick Holz besteht. Ahnliche Bestandteile finden sich in den leeren Hohlen, die von
den Oberschenkelfettwachsmassen umschlossen werden. Die Unterschenkelknochen
hangen durch Fettwachsmassen locker mit den Oberschenkeln zusammen. Das
rechte Wadenbein fehlt, ebenso beiderseits vollkommen die Fiile. Die Lange der
beiliegend abgebildeten Leiche (s. Abb. 1) betrigt vom Nacken bis zum unteren
Ende der Tibia etwa 140 cm, so daB die Gesamtgrofe des Korpers einschlieflich
des Kopfes, des Halses und der Fiile vielleicht 160—165 cm betragen haben
diirfte. In beiden Achselhéhlen finden sich Reste schwarzbrauner, verwaschener
Stoffe aus locker maschigem Gewebe bestehend, auf Zerzupfen leicht zerreiBend.
Das Gewebe besteht nach der mikroskopischen Untersuchung aus Wollfasern,
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unter denen die hell- und dunkelbraunen die hellgriinen und dunkelgriinblauen
an Zahl iiberwiegen. Die Bauchhohle ist von festen graubraunlichen harten Massen
ausgefiillt, soweit ein Einblick von der offenen oberen Brustapertur die Erkennung
gestattet. Eine Offnung der Bauchhéhle erfolgt nicht, um das Préparat nicht zu
zerstoren. Eine Struktur irgendwelcher Organe laBit sich beim Einblick von oben
an den Fettwachsmassen der Bauchhohle nicht erkennen.

Es handelt sich demnach
um eine erwachsene weibliche
Person von 160—165 cm Gréle,
wenn man den fehlenden Kopf,
Hals und die Fiie zur Torso-
-lange hinzurechnet. Die voll-
kommene Umwandlung in Fett-
wachsmassen spricht fiir einen
voraussichtlich  mehrjahrigen
Aufenthalt im Wasser. Das
Alter der Person lafit sich nicht
genauer feststellen, da der Kopf
fehit, so daB aus den Zihnen
kein Aufschluf auf das Alter
ebenso wie aus den Schidel-
néhten moglich ist. Die Unter-
suchung der Oberarmepiphyse
unterblieb des Praparates wegen.

Bei der histologischen Unter-
suchung von Teilchen aus den
Oberschenkel- und Oberarmfett-
wachsmassen und aus kleineren,
noch in der Brusthéhle befind-
lichen Fettwachsresten, hielten
wir uns an die vor kurzem von
Meyerhofer und Wimmer') be-
schriebene Technik, wobel wir
von der Laliorantin, Frl. Schro- Abb. 1. Gesamtansicht der Fettwachsleiche.
der,wirksam unterstiitzt wurden.

Auf die fritheren histologischen Untersuchungen an Fettwachsleichen
von Kralter, Ascarelli®) u. a. sel hier nur kurz verwiesen,

Meyerhofer und. Wimmer untersuchten an einer 34 Jahre im Erdgrab
begrabenen Leiche, die fast vollig skelettiert war, ein Fettwachsgebilde
aus der Magengegend, indem sie Mikrotomschnitte an nicht vorbehan-
delten, nur in Paraffin eingebetteten Stiickchen herstellten. Diese
Schnitte 16sten sich beim Behandeln mit Xylol gréBtenteils auf. Ein

1) Beitr. z. gerichtl. Med. 6, 50. 1924.

2) Vierteljahrsschr. 32, 219. 1906.
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Teil der Schnitte wurde nicht gefirbt, ein anderer mit Himatoxylin-Eosin
gefarbt. AunBerdem untersuchten sie Schnitte aus nicht eingebetteten
Stiickchen, die auch nicht mit Xylol behandelt wurden. Die Schnitte
zeigten eine feinfaserige und kornige Zeichnung, wobei die meist kurzen
Faserbiischel unregelmafig gelagert waren. Sie zeigten ein unregel-
mifiges, teils groberes, teils feineres Netz schmaler mit Hématoxylin-
Eosin blafblau gefirbter Faserchen, die vielfach kreisrunde und eifrmige
groBere und kleinere, wie lichte Blasen aussehende Stellen einschlossen.
Reste menschlichen Gewebes konnten sie nicht nachweisen. Dagegen
fanden sie auBer Pilzhyphen dunkelbraunrote Gebilde, die aus Blutresten
bestanden, wie sie durch Darstellung der Teichmannschen Hamin-
krystalle nachweisen konnten.

Auf der Fe:ctwachsleiche, die wir untersuchten, bildete sich wahrend
des Aufenthaltes im Institut ein reichlicher griinlicher Schimmelpilz-
ragen, der das mikroskopische Bild stérte und bei der Betrachtung
unberiicksichtigt bleiben mufite. Es wurden (4) Stiicke sowohl frisch
zerzupft untersucht, wie verschiedene Gefrier- und Paraffinschnitte
hergestellt. Dabei zeigten sich neben den iibrigen Gebilden reichliche
amorphe braunliche Massen, zum Teil in Form kleiner Biischel, die aus
Blutresten stammten. Zwar gelang nicht die Darstellung von Hamin-
oder Hamochromogenkrystallen. Jedoch konnte nach Behandlung mit
32 proz. Kalilauge und Zusatz von Schwefelammonium sowohl an den
Massen aus dem Oberschenkel und Oberarm wie der Brusthohle einwand-
frei Himochromogen mikrospektroskopisch nachgewiesen werden. Beim
Erwirmen in Kalilauge wandelten sich die iibrigen farblosen amorphen
Massen in kugelartige Gebilde um, die zum Teil ein deutlich geschichtetes
Aussehen darboten. Einfache Gefrierschunitte gelangen nicht, da dabei
alles in eine kriimelige Masse zerfiel. Dagegen konnten nach Einlegung
in weichem und in hartem Paratfin Mikrotomschnitte hergestellt werden,
die nachher durch Behandlung mit Xylol und Alkohol entparaffiniert
wurden. Farbungen von Schnitten ohne Xylolbehandlung gaben wegen
des anhaftenden Paraffing keine befriedigenden Resultate. Die Mikro-
tomschnitte, die ungefarbt sowie nach Farbung mit Hamalaun-HEosin,
nach van Gieson und mit Weigerts Elastica gefirbt wurden, boten ein
ziemlich gleichartiges Bild. Es fand sich ein Netz dicht zusammen-
liegender langer Fasern, die mit van Gieson und Eosin sich rot farbten,
daneben kleine, wie abgebrochen aussehende Faserchen, die zahlreiche
Hohlraume enthielten und sich mit Hamalaun blau farbten. Elastische
Fasern lieBen sich nach Weigert nicht darstellen. Sonstige Gewebsreste,
Muskulatur u. a. fanden sich nicht. Ferner wurden, um ein Ausfallen
von fettartigen Massen durch Xylolbehandlung zu verhindern, Gelatine-
Gefrierschnitte in der iiblichen Technik hergestellt, ohne die Stiicke
vorher in Formalin zu fixieren. Sie blieben also je 24 Stunden in diinner
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und dicker Gelatine, wurden nachher erstarrt, ausgeschnitten, in 10- und
4 proz. Formalinlésung eingelegt. Auf diese Weise gelangen auch von
den brockeligen Massen gute Gefrierschnitte. Die Schnitte bestanden
iiberwiegend in ungefirbtem Préparat aus farblosen langen Faser- und
Nadelbiischeln. Bei Sudanfirbung nahmen sie zum Teil eine diffus
braunrote Farbe an. Zwischen diesen fanden sich kleine schwirzlich-
braune Pigmenthéufchen, die Blutreste nach der mikrospektroskopischen
Untersuchung darstellten. Die Biischelmassen firbten sich mit van Qie-
sonscher Farblosung leicht rosa, mit Lithioncarmin stark rot (s. Abb. 2).
Die mit den Blutpigmenten angestellte Berlinerblaureaktion fiel negativ
aus, es war also kein Himosiderin in den braunschwarzen Massen. Das
biischelférmige Aussehen der farblosen Gebilde ist mikrophotographisch
schwer darstellbar (s. Abb. 2). Einzelne Massen hatten ein uncharakte-
ristisches homogenes Aussehen. In Bischel von Fettsaurekrystallen
der Annahme, es handle sich um 5
Fettsiuremassen, wurden die Far- '
bungsmethoden zur mikroskopischen
Darstellung der Fettsiuren und fett-
sauren Seifen angewandt. Die
Schnitte wurden mit Kupferacetat
vorbehandelt, in Weigerts Hama-
toxylin kiirzer als nach der iiblichen
Technik gefarbt, da sich sehr bald
die Schnitte diffus schwarz farbten,
dann in Weigerts Boraxferricyan- 2
kalium differenziert. Die ganzen Abb. 2.
Schnitte nahmen dabei ein tiefblau-
schwarzes Aussehen an. Da wegen der negativen Eisenreaktion Eisen
nicht vorliegen konnte und auch die Behandlung mit Salzsdure nach dem
Kupfern keinen Einfluf} auf den Ausfall der Farbung hatte, so daB kohlen-
saurer Kalk ausgeschlossen werden konnte, muBte es sich hauptsichlich
um Fettsiure oder fettsaure Seifen handeln. Das ging auch daraus hervor,
daB beim Einlegen in sauren Atheralkohol ein groBer Teil der Schnitte
ausfiel, da sich hierdurch die Fettsiuren 16sten und die noch iibrigen
Massen sich sehr viel schwicher blau firbten als ohne Vorbehandlung.

Eine weitere quantitative Bestimmung histologischer Art, wieviel
Fettsiaure, wieviel fettsaure Salze seien, wurde nicht vorgenommen.

An dieser aller Voraussicht nach sehr alten Fettwachsleiche fanden
sich also mikroskopisch noch darstellbar neben Blutresten Reste hyalinen
Bindegewebes, keine sonstigen Gewebsreste, reichlich Fettsiuren, die in
Biischelform lagen, vielleicht auch fettsaure Seifen.

Uber die Art und Ursache des Todes lassen sich Feststellungen nicht
machen. Dafiir, daB es sich um eine postmortale Abtrennung des Kopfes
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und des Halses sowie der Fifle und der Unterarme handelt, spricht das
Fehlen von Verletzungsspuren, die sich in dem Fettwachspanzer am
Nacken noch hitten zeigen miissen, spricht die Lockerung des letzten
Halswirbels, der Unterschenkelknochen, die nur noch lose durch Fett-
wachsmassen mit dem Oberschenkelknochen zusammenhéngen. Auch
aus der offenbar durch Leichenvorginge bedingten postmortalen Ab-
trennung von Kérperteilen in den Gelenken ist auf einen sehr langen
Aufenthalt im Wasser zu schlieBen, da nach Leichenversuchen éine
Loslosung von Kérperteilen in den Gelenken beim Liegen der Leiche
im Wasser erst nach langer Zeit erfolgt [P. Fraenckel und G. Strass-
mann')]. Die Reste der Kleidungsstiicke in den Achselhéhlen, das
Vorhandensein der deutlich ausgeprigten, den ganzen Rumpf um-
schlieBenden Schniirfurche am ILeibe ist ein Beweis dafiir, dafl die
Person in bekleidetem Zustand ins Wasser gelangte, wobei allmihlich
die Kleider bis auf wenige Reste sich los]gsten. Ob die Abtrennung von
Kopf und Knochen etwa durch postmortale mechanische Einwirkung,
z. B. von Schiffsschrauben, erfolgte, dafiir hat sich nichts Sicheres er-
geben. Es ist das auch nicht wahrscheinlich, da sich sonst doch ver-
mutlich Verletzungsspuren am Kérper gefunden hitten.

Chemische Untersuchung (F).
Die Masse wurde moglichst fein zerkleinert. Es wurden folgende
Konstanten erhalten:

Atherloslich (Rohfett) 82,169,
Asche . ... . .. 4,039%,
Wasser . . . . . .. 1,229,
Cholesterin in sehr geringer Menge vorhanden,

Das #therlosliche Produkt ergab:

Saurezahl . . . . . . 207,75
Verseifungszahl . . . 238,85
Esterzahl . . . . . . 31,10
Jodzahl . . . . . . . 8,18 (aullerordentlich niedrig).

Die Bestimmungen wurden nach den in der Fettanalyse iiblichen
Methoden ausgefithrt, so daB auf deren Wiedergabe verzichtet werden
kann. Nur der Gang zum Nachweis des Cholesterins soll néher an-
gefithrt werden. Ungefahr 2 g der Masse wurden mit 20 proz. alkoho-
lischer Lauge zur Verseifung der Ester 4 Stunden im siedenden Wasser-
bade erhitzt. Das erkaltete Produkt wurde in Wasser gegossen und
mit Chloroform wiederholt ausgeschiittelt. Die Chloroformlgsung wurde
einigemal mit verdiinnter Lauge und endlich mit Wasser bis zur neu-
tralen Reaktion gewaschen. In einigen Kubikzentimetern der Chloro-
formldsung konnte bereits mit positivem Erfolg die Liebermann-

1) Dtsch. Zeitschr. f. d. ges. gerichtl. Med. 3, 2. 1923,
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Burchardsche Farbreaktion auf Cholesterin angestellt werden. Die
-Hauptlésung wurde jedoch am Wasserbad eingedampft. Der sehr ge-
ringe Riickstand wurde in heiflem 95proz. Alkochol aufgenommen und
nach dem Vorgang von Windaus') mit einer 1proz. alkoholischen
Digitoninlésung versetzt. Sehr bald entstand die fiir das Cholesterin-
digitonid charakteristische Fiallung. Nach dieser Methode gelingt es,
die geringsten Mengen Cholesterin nachzuweisen.

Die oben erhaltenen Zahlen erlauben einen Einblick in die gquanti-
tative Zusammensetzung des Adipocire. Die Esterzahl gestattet, die
im Robhfett gebundene Glycerinmenge zu errechnen. Man findet 1,79,
Glycerin; weiter ergibt sich — wenn man das ganze Fett verseifen
wiirde — ein Gesamtfettsiduregehalt von 99,3%; aus dieser Zahl er-
rechnet sich, im Zusammenhalt mit der oben angefiihrten Verseifungs-
zahl, ein mittleres Molekulargewicht dieser Fettsiuren von 233. Dieses
hohe Molekulargewicht, welches zwischen der Myristinsiure (C,,H,50,,
Mol.-Gew. 228,22) und der Palmitinsaure (C,;H,,0,, Mol.-Gew. 256,26)
liegt, erscheint deshalb von Bedeutung, weil es sehr zugunsten der An-
nahme von der Entstehung des Leichenwachses aus den im Korper
vorhandenen Fett spricht, im Gegensatz zu der alteren Anschauung,
welche eine Eiweifimitwirkung bei der Fettwachsbildung annimmt. Bei
der Faulnis von Eiweikérpern werden wohl Fettsiuren gebildet?),
hauptsichlich Buttersdure (C,H 0, Mol..Gew. 88,06) bis Caprinsiure
(CyoH,0,, Mol.-Gew. 172,16), Substanzen, die, falls sie in nennenswerter
Menge vorhanden waren, das mittlere Molekulargewicht des Fettsiure-
gemisches wesentlich herabdriicken miiten.

Vergleicht man die Ergebnisse dieser Untersuchung mit den von
Goy und Wende?) gefundenen Werten an einer Erdleiche, so fallt die
ziemliche Ubereinstimmung der Zahlen (mit Ausnahme der Jodzahl)
trotz Verschiedenheit des Materials auf. Der Ubersichtlichkeit wegen
seien hier einige Werte zusammengestellt,

Goy und Wende

Saurezahl . . . . . . .. 1949 207,75
Verseifungszahl . . . . . 225,7 238,85
Esterzahl . . . . . . . . 30,8 31,10
Jodzahl . . . . . . . . . 56,9 8,18
Cholesterin . . . . . . . 0 +

Obige Autoren konnten Cholesterin in dem von ihnen untersuchten
Leichenwachs nicht nachweisen. Die Unstimmigkeit ergibt sich wahr-
scheinlich daraus, daBl die sehr geringen Mengen iibersehen wurden.

Zusammenfassend 148t sich sagen, daB die untersuchte Fettwachs-
masse zu 4/, Atherldslich ist und nur !/; an Seifen, Gewebsresten und

1) A. Windhaus, Hoppe-Seylers Zeitschr. f. Physiol. Chem. 65, 110.

2) C. Neuberg und E. Rosenberg, Biochem. Zeitschr. ¥, 178.
%) 8. Goy und E. Wende, Biochem. Zeitschr. 131, 8-—12.
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akzessorischen Bestandteilen enthilt. Der dtherlosliche Teil (Rohfett)
stellt ein Gemenge von hochmolekularen freien Fettsduren neben ge-
ringen Mengen Neutralfett und Cholesterin dar. Die ungesattigten
Sauren (Olsaure) sind weitgehend verankert worden, was man an der
sehr tiefen Jodzahl erkennt.

Expervmenteller Teil.
a) Bestimmungen am Fettwachs:

1,8154 g Subst. ergaben 0,0731 g Asche = 4,039, Asche.

1,6187 ¢ ,, verloren bei 100° getrocknet 0,0198 g an Gewicht = 1,229 Wasser.

4,9233¢g ,, im Soxhlet 24 Std. mit Ather extrahiert ergaben 4,0447 Ather-
extrakt = 82,169, Rohfett.

b) Bestimmungen an dem Rohfett:

0,6100 g Subst. verbrauchten zur Neutralisation 22,63 cem 5/,5-alk. KOH entspr.
einer Saurezahl v. 207,75.

0,6100 g ,, wurden mit 30,241/, -alk. KOH verseift, z. Zuriicktitrieren wurden
4,23 ccm 1/,,-HCl verbr. entsprechend einer Verseifungszahl
von 238,85.

0,6413 g »» wurden mit einer Jodsublimatlésung mit einem Gehalt von
0,3480 g Jod versetzt, davon wurden nach Riicktitration mit
n/10-NayS,0; 0,3037 g Jod wieder gefunden, somit Jodauf-
nahme 0,0443 g entsprechend einer Jodzahl von 8,184.



